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APRESENTAGAO:

S

A Sequéncia Didatica (SD) apresentada a seguir € o resultado
de uma série de atividades aplicadas nas turmas do 1° ano do Ensino
Médio do Colégio Estadual José Ferreira Pinto e consiste em um dos
produtos educacionais gerados a partir da pesquisa desenvolvida na
dissertagdo intitulada “A Formacéo dos Elementos Quimicos:
Astronomia Contextualizando a Tabela Periodica” no curso do Mestrado
Profissional do Programa de Pés-Graduagdo em Astronomia, da
Universidade Estadual de Feira de Santana, sob a orientacdo da Prof?
Dr® Ana Carla Peixoto Bitencourt Ragni e coorientagdo do Prof®. Dr°
Marildo Geraldéte Pereira.

A pesquisa desenvolvida visou a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem com base na utilizacdo de praticas
investigativas, configurando-se, portanto, numa pesquisa
qualitativa do tipo intervencdo pedagogica. A SD aplicada
nessa pesquisa, esta relacionada a um material de apoio, um jogo
didético denominado Trilha Cosmica.

As atividades desenvolvidas na SD abordam o tema Origem dos

Elementos Quimicos constituindo-se num instrumento pedagdgico que o
professor de Quimica do Ensino Médio poderé utilizar e dessa forma!*

- - - - - - I
promover um ensino contextualizado e interdisciplinar. [




Promover o debate sobre a origem dos elementos quimicos
se faz necessario, pois possibilita que o estudante compreenda a
intrinseca relagdo entre a constituicdo quimica do nosso planeta e o
Universo, contribuindo para o ensino da Astronomia nas aulas de
Quimica, configurando-se em mais um recurso capaz de fomentar o
letramento cientifico na Educagdo Basica.

A sequéncia didatica foi organizada e dividida em trés
modulos: 0 primeiro denominado “Compreendendo a
Constituicdo da Matéria” ocorreu em 6 aulas; o segundo
modulo® Big Bang e Nucleossintese Primordial”, 4 aulas e o
ultimo madulo abordado: “E o ferro?!- Nucleossintese Estelar e
Interestelar”, 6 aulas, totalizando 16 aulas de 50 minutos cada.

Todas as atividades podem ser modificadas e adequadas de acordo

Fonte:https://www.manualdaguimica.com/quimica- geral/elementos-quimicos.htm



http://www.manualdaquimica.com/quimica-

INTRODUGAO

Durante o planejamento de suas aulas, um dos maiores, sendo o
maior, desafio do professor esta na busca de estratégias que contribuam para
uma aprendizagem mais efetiva. Nesse sentido, a organizagao das atividades
em Sequéncias Didaticas ( SD) pode contribuir para o alcance de tal objetivo.
De acordo com Zabala (2004) SD sdo: “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais...].”

A SD elaborada visa a compreensdo da Origem dos Elementos
Quimicos da Tabela Periodica. Ela esta organizada em trés modulos que se
relacionam e conectam disciplinas como a Quimica, a Fisica, a Biologia e a
Astronomia e foi planejada para ser aplicada nas turmas do 1° ano do
Ensino Médio durante a abordagem do conteido Tabela Periddica.

Os elementos quimicos fazem parte da constituicdo de toda matéria,
seja ela viva ou ndo viva, dessa forma, desde o celular, que se tornou tdo presente
na vida dos estudantes, até o préprio corpo humano é constituido por atomos.
Entretanto, mesmo reconhecendo que os atomos estdo por todos os lados,
geralmente, nas aulas de quimica do 1° ano do Ensino Médio, aborda-se
apenas conceitos relacionados a sua estrutura, constituicdo e organizacao na
Tabela Periddica, sem associar a sua formagdo. A compreensdo da formagdo
dos atomos possibilitara aos estudantes o entendimento acerca da evolugdo
quimica do universo que culminou com o surgimento da Vida na Terra além
de possibilitar um ensino interdisciplinar e contextualizado dos contelidos,

contribuindo para a formagéo cientifica dos estudantes.
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OBJETIVO GERAL

¢ Apresentar um conjunto de atividades que viabilizem uma
abordagem interdisciplinar da Tabela Periodica por meio da analise

dos processos relacionados a origem dos elementos quimicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Promover o ensino de Astronomia na disciplina de Quimica;
L 2 . ~ P
Compreender os mecanismos de formagdo dos elementos quimicos;

Demonstrar a relagdo entre o ser humano e a origem coésmica dos

elementos;



COMPETENCIAS E HABILIDADES :
g'ia

A BNCC, Base Nacional Comum Curricular, é o documento normativo que
define as aprendizagens essenciais que devem ser desenvolvidas ao
longo das etapas de ensino. Com base nesse documento norteador, as
competéncias e habilidades contempladas nessa SD estdo listadas abaixo:

COMPETENCIA ESPECIFICA
* Construir e utilizar interpretaces sobre a dinamica da Vida, da Terra e

do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes sobre 0
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e

fundamentar decisGes éticas e responsaveis.

HABILIDADES
¢ (EM13CNT209) Analisar a evolucao estelar associando- se aos

modelos de origem e distribuicdo dos elementos quimicos no
Universo, compreendendo suas relacdes com as condicOes
necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas

estruturas, composicdes e as possibilidades de existéncia de vida.



DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA
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Inicie a aula distribuindo sobre uma bancada ou uma mesa cards com
imagens sobre 0s niveis de organizacao dos seres vivos. D& um tempo

para que 0s estudantes discutam sobre as imagens dos cards.

biologianet.com/ecologia/niveis-de-organizacao-em-biologia.htm

Em seguida solicite que eles as organizem em ordem crescente de
complexibilidade. Com a ordem estabelecida, questione-0s 0 porqué da

escolha.
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Use a imagem referente ao atomo e faca alguns questionamentos sobre o

mesmo.

¢ Podemosdividiroatomo? Qualo

¢ nomedaregido central?

o Quais os nomes das particulas que encontramos nessa regiao?
Qual o nome da regido externa ao niicleo?

+ Qualonomedaparticulaencontradanessaregido?

o Serdqueo atomosempre foiassim?

o
—
/
\

Nesse momento, com o uso de slides, discuta sobre a constituico da
matéria e a evolugdo dos modelos atdmicos. No final dessa SD, nos

apéndices, é disponibilizado slides dessaaula.
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Questione os estudantes se eles acham que um atomo é formado por
apenas protons, elétrons e néutrons. Em sequida, apresente, com o uso de slides, 0
modelo padrdo das particulas fundamentais, explicando as principais
caracteristicas de cada uma delas. Enfatize aquelas que constituem os
atomos, quarks: upedown, e o lépton : elétron.

Fonte:https://propg.ufabc.edu.br/mnpef-sites/neutrinos/index.php/situando/particulas_elementares/

Discuta sobre 0s aceleradores de particulas e passe um trabalho sobre
esse assunto. Para isso, divida a turma em quatro grupos, dois deles ficardo
com o tema LHC e dois com o tema Brasil e os acelerados de particulas. Eles
deverdo pesquisar sobre 0s temas, montar cartazes e apresentar na sala.
Distribua o texto sobre as particulas fundamentais, disponivel no final dessa
sequéncia e solicite que facam a leitura para a proxima aula. As aulas seguintes
serdo destinadas a aplicacdo do conhecimento e o professor podera utilizar as

atividades em seu processo de avaliagdo. Finalize a aula passando o video
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“Quarks e Léptons” disponivel no canal Animafisica.

L o ®m s 30O U

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v:FOGPz_SDiI4:185
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Inicie promovendo um momento de revisdo do contelido abordado nas
aulas anteriores por meio de um Quiz: O Atomo e suas particulas. Divida a sala em
equipes e distribua plaquinhas com as letras das respostas do quiz eantesde comegar
estabelecaasregrasdo jogo

QUIZ-0
ATOMO E
SUAS

PARTICULAS

Fonte: Do préprio autor


http://www.youtube.com/watch?v=Fo6Pz_3Dil4&t=18s
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BOSONS

Fonte: Do proprio autor

Apbs 0 momento de revisdo, aplique o Kit Didatico: Quarks
- compreendendo a constituicdo da matéria. Cada grupo recebera uma caixinha
do kit A utilizagdo do kit deve proporcionar a materializagdo dos contetidos
trabalhados nas aulas anteriores. Nos apéndices, vocé encontrara a descricdo

completa do kit, desde sua confeccdo até algumas perguntas norteadoras que

- re

possibilitaramexploré-lo.

Fonte: Do préprio autor
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Essa aula é destinada a apresentacéo dos trahalhos feitos pelos alunos.
Cada professor deve encaminhar esse momento conforme as orientagBes passadas
para 0s estudantes, mas é importante destacar a importancia das pesquisas nessa area,
05 avangos do Brasil nessas pesquisas e desmistificar algumas ideias catastréficas a
respeito dos aceleradores de particulas. Além disso, € imprescindivel

compreender e valorizar o esforgo dos estudantes na confecgéo dos trabalhos.

Fonte:https://cnpem.br/en/sirius-o-que-e-e-como-funciona-o-acelerador-de-particulas-brasileiro/



DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA

Fonte:https://pixabay.com/pt/illustrations/big-bang-explos%C3%A30-universo-
espa%C3%AT70-7555453/

MODULO 2:BIG BANG E NUCLEOSSINTESE
PRIMORDIAL: A FORMACAO DOS PRIMEIROS
ELEMENTOS QUIMICOS.

NUMERO DE AULAS: 4

GONTEUDOS:
+ TabelaPeriodica: historiae
organizacédo Big Bang
Fusdo nuclear
QBJETIVOS:
Entender o processo historico de classificagdo da
tabela periddica
Compreendera importancia da classificacdo dos
elementos.
Compreender a organizagdo da tabela periodica atual.
Relacionar o Big Bang com a formagao dos atomos.
¢ Entender o processo de fusdo nuclear e a origem dos
elementos quimicos.

L
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Divida a turma em grupos de 4 a 5 estudantes. Em sequida, faca um breve
relato sobre Edwin Powell Hubble destacando suas contribuicbes para a
Astronomia até chegar na Lei de Hubble. Nesse momento, deve-se distribuir os
materiais que serdo utilizados e explicar que a atividade pretende simular a Lei

Hubble. O passo- a -passo da atividade encontra-se em anexo nofinal daSD.

Fonte:https://www.blogs.unicamp.br/tortaprimordial/2019/06/13/a-expansao-do-universo/
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Fonte: http://www.if ufrgs.br/~fatima/ead/expansao-universo.ntm


http://www.blogs.unicamp.br/tortaprimordial/2019/06/13/a-expansao-do-universo/
http://www.if.ufrgs.br/~fatima/ead/expansao-universo.htm
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Inicie a aula abordando a histéria da Tabela Periodica desde as Triades de

Doberainer até a tabela atual. Essa abordagem histrica é importante para que
0s estudantes compreendam que a TP é resultado de uma construgaocoletiva

1862 BREVE HISTORICO DA
1864 TABELA PERIODICA 1913

1829

TELURICO

3 + ¢
;:::Ezilsuﬁ LEI DAS LEI DA
PERIODICIDADE
b i BASEADA NSO
PRIMEIRA NUMEROS
VERSAO DA ATOMICOS
TABELA DE
MENDELEIEV

Apresente 0 modelo atual da Tabela Periddica e, se possivel, distribua
algumas tabelas para que os estudantes possam visualizar melhor. Mostre como 0s
elementos estdo organizados em ordem crescentes de seus nimeros atbmicos

e como a Tabela Periddica esta dividida em linhas verticaise horizontais.

Tabela penodlca dos elementos E

5 11

Fonte: https /lpt. W|k|ped|a org/W|k|ﬁ abela perl%C3%BSd|ca



Questione se 0s estudantes sabem como e onde surgiram os elementos
quimicos presentes na Tabela Periddica. Nesse momento faca uma
abordagem do Big Bang e a nucleossintese primordial(apéndice E). Utilize os
graficos produzidos pelos estudantes na primeira aula para falar sobre asevidéncias
doBigBang.

LA )

*mdlbéksk **
i **i***

Nucleossintese

Tempo (s)
5

Fonte:https://www.quimicatecnologica.bh.cefetmg.br/2021/02/01/como-0s-
elementos-quimicos- foram-formados/

20


http://www.quimicatecnologica.bh.cefetmg.br/2021/02/01/como-os-elementos-quimicos-
http://www.quimicatecnologica.bh.cefetmg.br/2021/02/01/como-os-elementos-quimicos-
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AULA 3 - Montando um atomo

O objetivo dessa aula é revisar os conceitos abordados nas aulas. Para isso,
sera utilizado a simulagdo “Montando um atomo”, disponivel no site Phet
colorado.

Essa simulaggo possibilitara montar &tomos alterando o nimero de prétons,
elétrons e néutrons. A medida que se altera 0 nimero de protons, muda-se o elemento
quimico bem como a sua posi¢do na Tabela Periddica. Ao mudar o nimero de
elétrons, altera-se a carga do atomo. E a0 mudar prétons e néutrons observa-se

alteracdo no nlimero de massa.

Monte um Atomo

Atomo Neutro

Fonte: phet colorado



Divida a sala em 4 equipes e disponha sobre uma mesa imagens com 0s
elementos que participam das fusdes nucleares que ocorrem na
nucleossintese primordial. O professor ira narrar as reacdes de fusdo que levaram
a formagdo dos primeiros elementos quimicos durante o Big Bang e
representantes das equipes, a partir da analise da narracéo, deverdo se dirigir

até a mesa, escolher os elementos corretos e colar na parede até que todo o painel

de fusdoestejapronto.
o © D e
préoton néutron deutério
4 Y 7. —_—
2 He 3 L

®+-® D+Y
D + .—>23He+v

BHe + 2°He —» z“He+‘+‘

7
3H 4+ ,*He —— 3L + ¥

Fonte: Do préprio autor
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AULA 1 - Ciclo Evolutivo das estrelas

Inicie com a leitura de um texto sobre Nucleossintese Estelar retirado do
livro: “Compreendendo a Evolucdo estelar a partir de conceitos da Fisica

Moderna”, paginas53a61.

Fonte: https://www.espacotempo.com.br/evolucao-estelar-nucleossintese-estelar/

A leitura possibilitara introduzir o assunto evolucéo estelar e

despertar a curiosidade dos estudantes.


http://www.espacotempo.com.br/evolucao-estelar-nucleossintese-estelar/

Tabela periddica

Nucleosslntese de elementos quimicos

3 —" ...... |
HOk -—

.-—.——- [

o abeapeias g

(s e e s e e e 0 et i =

e

Fonte: https://www.tabelaperiodica.org/como-surgiram-os-elementos-quimicos/

Aula expositiva e dialogada com a utilizacdo de slides sobre
evolucdo estelar, enfatizando os elementos quimicos formados durante a vida e
morte de uma estrela. Assim como, destacar como 0s elementos quimicos mais

pesados que o ferro sdo formados.


http://www.tabelaperiodica.org/como-surgiram-os-elementos-quimicos/

Nessa aula, o professor deve relacionar os elementos quimico produzidos
durante a nucleossintese primordial e estelar e a Tabela Periddica. Para isso, divida
a turma em equipes e distribua a imagem ahaixo e uma Tabela Periodica para cada
estudante.

ORIGEM DOS ELEMENTOS QUIMICOS E TABELA PERIODICA

ELEMENTO QUIMICO

Fonte: Do prdprio autor

Faca 0 sorteio de alguns dos elementos citados nas aulas anteriores,
como hidrogénio, hélio, calcio, carbono, nitrogénio, oxigénio, ferro, sodio para cada
equipe e solicite que, utilizando a Tabela Periddica, indiquem o nimero atbmico
e massa atdmica, a localizagdo, a classificagdo em metais, ametais e gases
nobres, bem como a distribuicéo eletronica de cada um deles. Além disso, 0s
estudantes devem indicar onde os elementos s&o encontrados no cotidiano
deles. Nesse momento husque relacionar com a composicdo quimica do ser

humano destacando o papel desseselementosnocorpo.

26



Grupo 1 Grupo 14 Grupo 17 Grupo 18

Fonte:https://pt.khanacademy.org/science/biology/chemistry--of-
life/electron-shells-and- orbitals/a/the-periodic-table-
electron-shells-and-orbitals-article

Para finalizar, utilize o video “Rockstar e a origem do
metal- uma historia sobre os &tomos e as estrelas”. Em seguida, dividida
a turma em equipes e cada uma delas devera realizar uma producdo
artistica sobre tema abordado, origem dos elementos quimicos. Pode ser um
poema, um cordel, uma par6dia, uma pintura, uma histéria em quadrinhos,

de acordo com a habilidade de cada equipe.

Fonte:https://www.youtube.com/watch?v=wIEhSIt10EI

27


http://www.youtube.com/watch?v=wIEhSIt1oEI
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Aprender Plane;ar
Orgamzar
Comunicar < ‘M (M & ’
Resolver "Criar
Inovar
lnsp)rar

Fonte: https://www.ibnd.com.br/blog/o-que-e-e-como-fazer-um-mapa-mental.html

Essa aula serd uma oficina de construcdo de mapa mental.
Inicialmente, o professor(a) devera solicitar aos estudantes que pensem

em palavras relacionadas a um tema escolhido previamente.

Como sugestdes de tema, o professor

ethbl g pode usar: meio ambiente, quimica,

uahdade atomos, dentre outros. As palavras

I'e ervar devem ser escritas no quadro

wecidades
onducao,,...., formando uma nuvem de palavras
lmde‘tO

(brainstorm)que sera visivel para

todos. O ideal é que o professor

Fonte:https://www.revistaea.org/p determine um tempo limite para

f.php? idartigo=2763 construgéo da nuvem.


http://www.ibnd.com.br/blog/o-que-e-e-como-fazer-um-mapa-mental.html
http://www.revistaea.org/pf.php
http://www.revistaea.org/pf.php
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Em sequida, divida a sala em grupos pequenos e distribua uma
folha por grupo e canetas coloridas. Recomenda-se uma cor por grupo. No
centro da folha estara uma elipse com o tema em estudo. O professor(a),
entdo, devera solicitar aos alunos que escolham, do quadro quais palavras
devem ou ndo compor 0 mapa. Nesse momento, o professor(a) deve explicar
que a configuracdo do mapa é radial, mas embora a configuragéo seja
pré- definida, os alunos terdo liberdade para conectar conceitos. Recomenda-

se no maximo 10 conceitos para esta fase.

& B
onizar [ §3\

9>

g3

Fonte: https://www.mapamental.org/mapas- mentais/o-que-e-mapa-mental/

Em seguida cada grupo passa 0 seu mapa para 0 grupo do lado
que fard uma avaliacdo e alteragbes da forma que acharem melhor

utilizando uma caneta

Apos esta etapa, o professor(a) ira, dentro da disponibilidade de
tempo, sortear alguns grupos que elegerdo um relator para comentar 0 mapa
e as eventuais alteragBes. O professor(a) deverad finalizar com uma
exposi¢do sucinta acerca do tema e dos conceitos relacionados com cor
diferente da original. Por fim, numa tentativa de consolidar o contetdo
abordado, o estudante deve produzir um mapa mental do texto trabalhado na
primeira aula (VASCONCELOS, 2015).


http://www.mapamental.org/mapas-

Fonte: Do proprio autor
Aula destinada para apresentagdo das producdes artisticas. Cada
professor deve encaminhar esse momento conforme o perfil das turmas. Além
disso, é imprescindivel compreender e valorizar o esforgo dos estudantes
na confec¢ao dos trabalhos.

Fonte: Do préprio autor

30
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H H) Essa aula tem como
/ ) y

"/ ‘ : objetivo revisar 0S conceitos
_/ 3 ) abordados nas aulas anteriores. A
: L‘ ) @ revisdo deve ser feita de forma
- ludica por meio da aplicacdo do
jogo Trilha Césmica.
As regras do jogo, bem como as cartas de perguntas
e o tabuleiro estdo disponiveis no link no final desta SD.
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RECURSOS

Datashow
Notebook
Cartelas com imagens dos niveis de organizacao dos seres vivos.
Slides
Texto
Kit Didatico =
Bexiga R
Régua c %_ E

Barbante w -

Cronometro

Pilotos
Cartelas com imagens dos elementos envolvidos nas reactes de fusdo
nuclear ocorridas na nucleossintese primordial

Fita adesiva

Texto sobre Nucleossintese estelar

Folhas e canetas coloridas



AVALIACAO
Participacdo nas discussdes e no quiz;

Apresentacgo dos trabalhos
Gréfico produzido na simulagéo da Lei de Hubble;
Anélise dos mapas mentais;

Apresentacdo das producdes artisticas.

('.)

N\
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MATERIAIS DIDATICOS

Nos links abaixo vocé encontrard os materiais utilizados nas
aulas.

SLIDES DA AULA 2 E 3: PARTICULAS FUNDAMENTAIS E A
CONSTITUICAO DA MATERIA

TEXTO: COMPREENDENDO A CONSTITUICAO DA
MATERIA



https://drive.google.com/file/d/1RocumXzTcej1e01Yvvjqrdve9m9GwRal/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1RocumXzTcej1e01Yvvjqrdve9m9GwRal/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1lLRga4UqeNfOhTFkNAk7_Kt__kKUh9f5/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1lLRga4UqeNfOhTFkNAk7_Kt__kKUh9f5/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/19IXJbjhIQKFklQuHgEHR1bblzX4Rx_8j/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1JsSjAlXQVbIWG0kQWGqMSrZSkcQR0QjO/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1JsSjAlXQVbIWG0kQWGqMSrZSkcQR0QjO/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1PCPOesAhnggI78p441rgJ0K0pfIokkzc/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1PCPOesAhnggI78p441rgJ0K0pfIokkzc/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1ELSSub24xbKsPg5QgifrsjEY_t8Gk--m/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1-Ga3mZ5t-RUPalSNTqLTnW-7ChoYTAZe/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1-Ga3mZ5t-RUPalSNTqLTnW-7ChoYTAZe/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1dFLEvWvNqNUQAtFM6JSHHWEOwUb0dD0X/view?usp=drive_link
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